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前　　言

本文件按照ＧＢ／Ｔ１．１—２０２０《标准化工作导则　第１部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定
起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由上海大学、河北省节能协会钢铁产业高质量发展工作委员会共同提出，河北省节能协会

归口。
本文件起草单位：上海大学、河北省节能协会、中钢石家庄工程设计研究院有限公司、秦皇岛佰工钢

铁有限公司、冀南钢铁集团有限公司、上海大学（浙江）高端装备基础件材料研究院、邯郸市钢铁行业创新
研究院有限公司、河北永洋特钢集团有限公司、河北太行钢铁集团有限公司、河北普阳钢铁有限公司、
辛集市澳森特钢集团有限公司、唐山东海钢铁集团有限公司、石家庄巨力科技股份有限公司、包头稀土研
究院、龙南龙钇重稀土科技股份有限公司、湖北生华稀土有限公司、中钢国际工程技术股份有限公司。

本文件主要起草人：董瀚、廉心桐、王大勇、丁玉欣、范增为、吉伟、郭龙鑫、迪林、徐德祥、刘玉宝、
杨清、左奇、刘腾轼、雷凯、董逸驰、王树华、李江、张昆、张青、崔娟、刘西斌、赵福平、武亚飞、杨利、宋欣、
户艳敬、曹文礼、王兰、李磊、薛伟、张雪斌、沈阳。
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镧铈稀土金属包芯线

１　范围

本文件规定了镧铈稀土金属包芯线（以下简称“包芯线”）的术语和定义、技术要求、检验方法、检验规
则、包装、标志、质量证明书、装运和储存等内容。

本文件适用于炼钢过程中添加的镧铈稀土金属包芯线。

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文
件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本
文件。
ＧＢ／Ｔ２２８．１　金属材料　拉伸试验　第１部分：室温试验方法
ＧＢ／Ｔ４１５３　混合稀土金属
ＹＢ／Ｔ０５３　包芯线
ＹＢ／Ｔ４２１４　包芯线用冷轧钢带

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
３１

镧铈稀土金属包芯线　犔犪犪狀犱犆犲狉犪狉犲犲犪狉狋犺犿犲狋犪犾犮狅狉犲犱狑犻狉犲
镧铈稀土金属包芯线是指以镧铈稀土合金制成的金属丝为芯料，以符合ＹＢ／Ｔ４２１４要求的冷轧钢

带为包裹材，制成的线缆状包芯线。
注：可作为原料在炼钢过程中添加，有效提高稀土在钢中的收得率。

４　技术要求

４１　芯料化学成分

　　产品芯料的化学成分应符合表１的规定。

４２　芯料外观
芯料应表面平滑，不存在影响使用的锯齿、裂纹等缺陷。接头焊接部位不得错位。

４３　钢带规格
钢带的化学成分应符合ＹＢ／Ｔ４２１４的规定，厚度应为０．１５ｍｍ～０．２５ｍｍ，允许偏差±０．０２ｍｍ。

１
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表１　化学成分

产品牌号

化学成分（质量分数）／％
稀土元素 非稀土杂质元素

ＲＥ总量 Ｌａ Ｃｅ ＭｇＺｎ Ｆｅ Ｓｉ Ｐ Ｓ Ｃ Ｗ＋ＭｏＣａ Ｐｂ
不小于 不大于

ＲＥＣＷ１ ９９ — ９９
ＲＥＣＷ２ ９９ ２０ ７５
ＲＥＣＷ３ ９９ ３０ ６５
ＲＥＣＷ４ ９９ ４０ ５５
ＲＥＣＷ５ ９９ ５５ ４０
ＲＥＣＷ６ ９９ ７５ ２０
ＲＥＣＷ７ ９９ ９９ —

０．１０．０５０．２０．０５０．０１０．０２０．０５０．０３５０．０２０．０５

４４　包芯线规格
包芯线的规格应符合表２的规定。

表２　规格
名　称 直径／ｍｍ
包芯线 １．８、２．０、２．２、２．５、３．０、４．０、５．０、６．０

包芯线直径偏差 ≤±４％

４５　包芯线外观
无空瘪、无破漏、无油污、无明显锈蚀。

４６　力学性能
芯料的抗拉强度（含焊点）不小于１２０ＭＰａ，包芯线整体抗拉强度不小于２００ＭＰａ。

５　检验方法

５１　芯料化学成分测定

　　化学成分分析方法按ＧＢ／Ｔ４１５３规定的方法进行。

５２　直径检验
直径用千分尺量取，测量时应避开咬合部位。

５３　外观检验
自然光状态下，用目视方法。

５４　钢带检验
按ＹＢ／Ｔ４２１４的规定进行。

２
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５５　包芯线强度检验
包芯线及芯料的抗拉强度的测定按ＧＢ／Ｔ２２８．１进行。每批取两个试样。

６　检验规则

６１　组批

　　产品应该由同一牌号、同一规格组批，每批重量不超过６００ｋｇ。
６２　检验

产品可由生产方质量检验部门或第三方检测机构按照ＹＢ／Ｔ０５３进行检验，并出具检验报告。
６３　检验项目

芯料化学成分、力学性能，包芯线力学性能、直径，芯料及包芯线外观。
６４　取样

每批任选一卷，截取２ｍ～５ｍ作为试样。
６５　检验结果判定
６５１　外观检验结果不符合要求时，则直接判定该批产品为不合格。
６５２　其他检验项目结果不符合要求时，则从该批产品中重取双倍试样进行复验，若复验结果仍有不合
格项，则判定该批产品为不合格。

７　包装、标志、质量证明书、装运和储存

７１　包装、标志和质量证明书
７１１　线卷的内包装采用薄膜缠绕或套防水编织袋；外包装采用吨袋或托盘；需方另有要求的，由供需
双方协商约定。
７１２　外包装上应标明供方名称和联系方式、产品名称、规格、重量和出厂日期。
７１３　产品出厂时，需出具产品质量证明书。

产品质量证明书应包括以下内容：
ａ）　供方名称；
ｂ）产品名称；
ｃ）产品批号、牌号、规格、件数和重量；
ｄ）分析检验结果和质量检验印记。

７２　装卸、运输和储存
７２１　产品在装卸、运输时应防潮、防水，严禁淋雨。
７２２　储存时，应置于干燥通风的室内仓库，隔离热源，避免腐蚀性环境。

３
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附　录　犃
（资料性）

包芯线重量计算方法

犃１　计算所需参数

犃１１　包芯线直径（犇）

　　包芯线外部直径，以毫米（ｍｍ）为单位。
犃１２　芯料直径（犱）

内部稀土金属丝做成的芯料直径，以毫米（ｍｍ）为单位。
犃１２１　包芯线长度（犔）：包芯线的总长度，以毫米（ｍｍ）为单位。
犃１２２　芯料密度（ρ芯料）：钢带的密度，单位为克每立方厘米（ｇ／ｃｍ３）。
犃１２３　钢带密度（ρ钢带）：钢带的密度，单位为克每立方厘米（ｇ／ｃｍ３）。

犃２　计算方法

犃２１　芯料密度（ρ芯料）：根据铈和镧的密度ρ和占比百分数狑（％），计算芯料密度。公式如下：
ρ芯料＝ρＣｅ×狑Ｃｅ＋ρＬａ×狑Ｌａ

注：铈（Ｃｅ）的密度约为６．７７ｇ／ｃｍ３，镧（Ｌａ）的密度为６．１６２ｇ／ｃｍ３。由于芯料镧铈稀土的总量不低于９９％，因此其他
元素可忽略不计。
犃２２　钢带密度（ρ钢带）根据ＹＢ／Ｔ４２１４选择的钢带种类，查询获得其密度。
犃２３　包芯线横截面积，计算公式如下：

芯料横截面积： 犃芯料＝π犱（）２２
　　　　

钢带横截面积： 犃钢带＝π犇（）２２
－π犱（）２２

犃２４　包芯线的体积，计算公式如下：
芯料体积： 犞芯料＝犃芯料×犔
钢带体积： 犞钢带＝犃钢带×犔

犃２５　包芯线的重量，根据密度的定义公式ρ＝犿犞，可得犿＝ρ×犞。计算公式如下：
芯材重量： 犠芯料＝ρ芯料×犞芯料　
钢带重量： 犠钢带＝ρ钢带×犞钢带
包芯线总重量： 犠包芯线＝犠芯料＋犠钢带
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